
3

Bonus

빠른 정답
번호 정답 번호 정답

1 ④ 6 ③
2 ④
3 ①
4 61
5 ④

 01  정답 ④
정답풀이

함수 를 라 할 때,   와 두 곡선 

  log,   은 그림과 같이 세 점에서 만나고 좌표가 
작은 순서대로 A , B , C 라 
합시다.

직선    위에 있는 두 점 B C는 서로 직선 
 에 대칭이므로  입니다.
또한

 



이므로   

 입니다. ⋯ ㉠

점 A는 곡선   와 직선   의 교점이므로 

,  




가 성립합니다.

아래 [그림 1]과 같이  에서 가 감소하면 가 
증가합니다.

[그림 1]

따라서   인 두 실수 , 에 대하여






 




이므로  




  
 
 



 입니다. (∵㉠)

 02  정답 ④
정답풀이

ㄱ. 임의의 자연수 에 대하여 의 차수를 이라 
하면,  ′의 차수는 이므로 의 
차수는 홀수입니다. 의 차수가 보다 크면

 lim
→∞



 

 ⋯


 

 ⋯



이므로 주어진 조건에 모순이고, 의 차수가 보다 
작으면

lim
→∞













이므로 주어진 조건에 모순입니다. 그러므로 의 
차수는 입니다. 따라서 의 차수는 입니다.
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을 삼차함수라고 가정하면,   또한 
삼차함수입니다. 그러므로 이 경우 위와 마찬가지로

lim
→∞






입니다. 따라서 은 이차함수입니다. 그러므로 
의 최고차항의 계수를 라 하면, × 이므로 
  (  )입니다. (참)

ㄴ. 이므로



에서    또는   이고,  이면 (가) 조건을 
만족시키지 못하므로 ≠입니다. (거짓)

ㄷ. 
이므로

 

       

입니다. 방정식 이 서로 다른 두 실근을 가질 

때, 방정식 은 중근을 갖습니다. 
따라서

   
   ⇒ ±

입니다. 그러므로 가능한 모든  의 곱은 
× 입니다. (참)

 03  정답 ①
정답풀이
 , 가 각각 홀수인지 짝수인지에 따라 수열의 패턴이 
달라지므로 

(1) 과 가 모두 짝수인 경우

(2) 은 짝수이고 는 홀수인 경우

(3) 은 홀수이고 는 짝수인 경우

(4) 과 가 모두 홀수인 경우

로 나누어 생각해봅시다. 

(1) 과 이 모두 짝수인 경우 

 , 가 짝수이면 도 짝수입니다. 따라서 

  에서 도 짝수

입니다. 마찬가지로 

 , 이 짝수이므로 도 짝수, 

 , 가 짝수이므로 도 짝수

이므로 이 과정을 반복하면

“의 모든 항이 짝수여야” 

합니다. 그런데  이므로 모순입니다. 

(2) 은 짝수이고 는 홀수인 경우 

위 그림과 같이 

   

이고 은 짝수, 는 홀수인 자연수이므로 가능한  , 
의 순서쌍  는

       

입니다. 따라서 로 가능한 값은  , , , 입
니다.

(3) 은 홀수이고 는 짝수인 경우

위 그림과 같이 

   

이고 은 홀수, 는 짝수인 자연수이므로 가능한  , 
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의 순서쌍  는

 

입니다. 따라서 이 경우  입니다.

(4) 과 이 모두 홀수인 경우

위 그림과 같이 ‘홀, 홀, 짝’이 계속 반복되어  , 이 모

두 홀수이므로  일 수 없습니다. 

(1), (2), (3), (4)에 의하여 의 최댓값은 이고 최

솟값은 입니다.

 04  정답 61
정답풀이

방정식
 ′×

의 실근은

“ ′ 또는 ” ⋯ ①

을 만족하는 입니다. 그러므로

“의 실근의 개수가   이상이면 의 값에 
관계없이 ①을 만족하는 의 개수가   이상이므로 주어진 
조건에 모순입니다.”

또한, 최고차항의 계수가 양수인 삼차함수 에 대하여

lim
→ ∞

∞ , lim
→∞

∞

이므로 방정식 는 적어도 하나의 실근을 가집니다.

그러므로 ①의 실근의 개수가 이기 위해서는 

의 실근과  ′의 실근이 
겹치거나

 ′이 실근을 가지면 안됩니다.

아래와 같이 경우를 나누어 생각해봅시다.

1) 함수 가 극값을 가지는 경우

[그림 1]

[그림 2]

위 [그림 1], [그림 2]와 같이 ①을 만족하는 의 개수가 
이므로 주어진 조건에 모순입니다.
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2) 함수 가 극값을 가지지 않는 경우

[그림 3]

[그림 4]

위 [그림 3], [그림 4]와 같이 곡선   가 기울기가 
인 접선을 가지지 않는 경우 ①을 만족하는 의 개수가 
이므로 주어진 조건에 모순입니다.

[그림 5]

[그림 6]

[그림 5]의 경우 에 모순이고, 위 [그림 6]의 경우 
주어진 조건을 모두 만족합니다.

그러므로 두 실수 , 에 대하여 



라 쓸 수 있습니다. 함수  ′가  에서 최솟값을 
가지므로  ′의 도함수를 라 하면

 ′


에서  입니다.  ′이므로 
입니다. 그러므로 



이고, 이므로 ××, 

 

 이고, 입니다.
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 05  정답 ④
정답풀이

문제의 그림에서 점 O와 점 A를 이으면 

∠OPB 

 이므로 ∠BOA입니다. 그러므로 

원주각과 중심각의 관계에 의해
∠BCA이고 ∠ABC, 

cos∠ABCcos

 입니다.

삼각형 ABC에서 사인법칙에 의해

sin

BC
sin

AB
, sin
sin

   ⇒ BCAB

입니다. 해설의 편의를 위해 BC라 합시다. 
코사인법칙에 의해

cos∠ABC 












⇒  

⇒  


⇒ 


입니다. 그러므로 삼각형 ABC의 둘레의 길이는






×




입니다.

 06  정답 ③
정답풀이

두 함수  , 를 각각






,  






라 합시다.

ㄱ.  , 에서

 ,  

이므로 롤의 정리에 의하여

 ′ ′

인 실수 가 열린구간  에 적어도 하나 존재합니다. 
(참)

ㄴ. 함수 가  인 모든 실수 에 대하여

  ⋯ ①,  ≠  ⋯ ②

이므로 ㄱ.에서의 결과를 이용하여 ①에  를 
대입합시다. ≠이면



에서 


이므로 ②에 모순입니다. 그러므로 

이므로 인 가 열린구간  에 
적어도 하나 존재합니다. (참)

ㄷ.  인 실수 에 대하여 함수 의 치역이

    

이므로 이는 ≠을 함축합니다. 그러므로 ㄴ.에서 
알아낸 정보를 활용할 수 있습니다. ㄱ.과 ㄴ.에 의해



인 실수 가 존재합니다. 그러므로 실수 에 대하여

  ,  

라 쓸 수 있습니다.



  (≠ )

입니다.

“ 에서 함수 가 연속”

이므로  인 경우는 제외됩니다. 그러므로   , 
  ,   ,  의 네 가지 경우로 나누어 
생각합시다.
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1)  인 경우

[그림 1]

위 [그림 1]과 같이  인 실수 에 대하여 함수 의 
치역이     임에 모순입니다.

2)  인 경우

[그림 2]

위 [그림 2]와 같이  인 실수 에 대하여 함수 
의 치역이     임에 모순입니다.

3)  인 경우

[그림 3]

위 [그림 3]과 같이  인 실수 에 대하여 함수 
의 치역이     임에 모순입니다.

4)  인 경우

[그림 4]

위 [그림 4]와 같이 주어진 조건을 만족함을 알 수 있고, 

이때 
 입니다.

그러므로  이고,  에서











 , 




 ,






 

에서 

  ,   

 입니다. 그러므로

 
 

 

입니다. (거짓)


